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壹：選擇題每題 4分（可能為複選），填空題每空格 2分。 

1. Schottky缺陷的構成為(a)一個自由電子及一個雜質原子，(b)一個自由電洞及一個雜質原子，(c)一個

自由電子及一個電洞，(d)一個雜質原子及一對電洞，(e)以上皆非。 

2. 半導體中可為導電的粒子有(a)雜質，(b)電子，(c)Si原子，(d)電洞，(e)以上皆是。 

3. 增加電容元件電容值的方法有(a)增大電容面積，(b)增加電容二端的電壓值，(c)減少電容導電體的距

離，(d)放置高介電常數的物質，(e)以上皆是。 

4. 下列敘述何者為真(a)溫度降低將使金屬導體內的自由電子量減少而阻值升高，(b)介電物質經過極化

作用後，其介電常數增加，(c)能階障礙(barrier)小於 6.2 ev的物質稱作半導體，(d)電洞的質量與自由

電子相同，(e)以上皆是。 

5. 銀金屬為 FCC結構其單位晶格中所含的原子數目有(a)1個，(b)2個，(c)3個， (d)4個，(e)以上皆非。 

6. 磁鐵的軟硬特性以其(a) Hc，(b) Br，(c) Ec，(d) Mx，(e) 以上皆非 特性為依據。 

7. 請列舉四種點缺陷， ， ， 

  ， 。 

8. 電子偏極化(Polarization)的機構有； ， ， 

 ，  等四種。 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
貳：問答題，每題20分。 

第1頁 

1. 附圖為被用以製造內包含軟焦糖（caramel）巧克力糖（chocolate）流程時的反應相圖。在製造過程
中將焦糖與巧克力原料混合加熱後再將其冷卻至室溫狀態，在冷卻的過程中熔融的液體將產生相分
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第2頁 

離的現象，且固狀的巧克力會先析出，並與富含焦糖成分的液體共存。（a）此相圖是否可解釋內含
軟焦糖巧克力糖的製造流程？為什麼？（b）為什麼軟焦糖會被巧克力糖所包圍？ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

軟焦糖（caramel）巧克力糖（chocolate）反應相圖 
 
2. 閃鋅礦（ZnS）屬於立方體（cubic）結構，如附圖所示。 
 (a)請決定閃鋅礦屬於立方體結構中的何種 Bravais 晶格型態 P、A、B、C、I、或 F. 
 (b) 在其單位晶格中含有多少的晶格點？ 
 (c) 在其單位晶格中含有多少的原子？ 

3. 熱性質為材料對週遭加熱源的反應。請解釋為何大部份的固體材料皆具有熱漲冷縮的效應。 
 


